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Ratdon Nunchuk USB.

Al final de este dossier hay un anexo donde se
va a explicar con detenimiento y precisiéon
como crear un ratéon con el complemento

Nunchuk del Wiimote programado en C con
un chip Arduino.

Este obra se publica bajo una
Licencia Creative Commons Atribucién-
NoComercial-Compartirlgual 3.0 Unported.

Pagina 1 de 35

www.recursosbajocoste.es



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_CO
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_CO
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_CO

0

Bajo =’ Coste

./‘:

Breve
descripcion

Para quién se
hizo y con qué
objeto

Materiales y
modo de
funcionamiento

Hacemos tuyas
nuestras ideas.

Compartelas.

Tecnologia de bajo coste
Adaptaciones elaboradas por usuarios
Recursos de libre acceso

Raton Nunchuk USB.

Ratdon Nunchuk: Se trata de una modificacion del
complemento del mando Wiimote de la Wii. La
modificaciéon consiste en la conversidon del mando a

un raton.

Se harealizado para el instituto IES Virgen del
Carmen, de Jaén capital como proyecto de final del
ciclo superior de Administraciéon de Sistemas

Informdticos en Red.

Otras adaptaciones de joystick o gamepad necesitan
de un software para que funcionen como ratén. Sin
embargo, el ratén nunchuk sirve para diversos
sistemas operativos (Windows, Linux y Mac) sin
necesidad de usar ningun software adicional. Este
ratén puede servir para utilizarse con la mano y
también con la boca o el mentdn. En este Ultimo
caso, habria que acoplar un alargador al joystick del
mando a modo de boquilla. Ademds seria necesario
el uso de un soporte de sujecién para el ratén.

Materiales que se utilizaron:

Hardware:

Un mando Nunchuk (hunchuk.jpg) de un valor
aproximado de 10 € y si es de segunda mano 5€.
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La tarjeta Teensy 2.0 (teensy2.jpg) con un precio de
15 € aproximadamente.
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Cable usb macho A en un extremo y mini usb macho
en el ofro con un precio de unos 3 €,
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Un soldador é€, estano y cables con un precio en
conjunto de 3 €.

Software:

teensy.exe

’No flle specrfled

teensyduino installer y arduino installer
(teensyduino.jpg).

antine y_¢ o s
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Pagina 4 de 35

www.recursosbajocoste.es




0

Bajo %” Coste

Proceso de
elaboracion

Hacemos tuyas
nuestras ideas.

Compartelas.

Tecnologia de bajo coste
Adaptaciones elaboradas por usuarios
Recursos de libre acceso

El software utilizado es completamente gratuito.
Gasto previsto: 37 € aproximados.

Lo primero, tenemos que instalar (si estamos bajo
Windows) el programa arduino installer.

Después hemos de instalarle el adaptador de
teensyduino installer.

Una vez hecho esto, con la tarjeta de arduino
conectada al ordenador, ejecutaremos el programa
teensy.exe para borrar de la memoria del chip (la
tarjeta teensy) el programa que viene por defecto.

Volvemos al programa de arduino installer y
seleccionamos nuestra tarjeta (teensy 2.0).

Una vez hecho esto cargamos el software pertinente
que se puede encontraren
http://www.instructables.com/files/orig/FOT/0YIK/GQ5
Q49T5/FOTOYIKGQSQ49T5.tmp

Una vez cargado el programa, procederemos al
soldado de los cables que unirdn el circuito del chip
arduino con el del nunchuk. Hay que tener en cuenta
que las conexiones son las siguientes: Teensy Nunchuk
GND Genérico - GND (cada potencidometro y
botones) +5V 5 Voltios (cada potenciémetro) FO Eje X
F4 Eje Y D2 Boton C D3 Botdn 1.

Una vez que hemos soldado y unido los dos circuitos,
debemos seccionar el soporte del tomillo de la parte
inferior del nunchuk, de tal forma que en el espacio
que queda podamos introducir el feensy.

Puntos de interés:

- Pagina web de teensy de Arduino:
https://www.pjrc.com/teensy/
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- Pagina web tutorial Ratén Nunchuk:
http://www.instructables.com/id/USB-Mouse-Made-
Out-Of-A-Wii-Nunchuck/

- Pagina web de Arduino: http://www.arduino.cc/es/

Se ha probado que este ratén funciona tanto si se
usa un Nunchuk original de Nintendo como si se
hace la adaptacion con un mando compatible.

Las siguientes imagenes ilustran estos pasos:
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GND i
0 ;. ) A0
1 [ LI Al
(interior) 2 ..“! 1 &_ A2
&4 3 OX EIE ﬁ‘," A3
PWM 4 Ad
PWM INTO 5 A5
INTL 6 A6
RX INT2 7 A7
TX INT3 8 A8
PWM 9 A9
PWM 10 Al0
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Apellidos: Ortiz Serrano
Nombre: Izan

Ciudad: Jaén

Pais: Espafia

Teléfono: 646204***

Correo electrénico : ios2asir@gmail.com
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Galeria de imagenes.

I Imagen del ratén acabado. I
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"RATON NUNCHUK CON ARDUINO"
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“1ZAN ORTIZ SERRANO”
ANO 2014
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CONFIGURACION

En este anexo se va a explicar con detenimiento y precision cémo crear un raton con el complemento
Nunchuk del Wiimote programado en C con un chip Arduino. Para ello necesitamos el siguiente
material:

El complemento Nunchuk.

El chip Teensy Arduino.

El software compilador de Arduino.
El software compilador de Teensy
Una breadboard para pruebas.

Un soldador.

Cables y estafio.

A continuacidn vemos Teensy y sus pines, de los cuales se utilizaran GND, VCC (+5V), FO, F4, D2, D3:

GND
0 A0
( ) | f Al |
interior ) A2 (interior
24 3 A3 AREF
PWM 4 Ad
PWM INTO 5 A5
INTL 6 A6 PWM
RX INT2 7 A7 PWM
TX INT3 8 A8
PWM 9 A9 PWM
PWM 10 Al10 (LEDon11)
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La instalacion y configuracién del teensy se explicara en unos pasos detallados, que irdn desde la
instalacion del software que utilizaremos para introducir y compilar el cédigo en la rom del chip hasta el

ensamblaje final.
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PASO 1

En el primer paso hay que conectar el teensy a nuestro ordenador con el cable USB que
incorpora. Cuando esté conectado, el chip nos mostrara que la conexién tiene éxito mediante
un parpadeo de un led.

PP
PR SRRl L i U

;Cv?\(c(?\cs\cs By 185,84, S5 - \
D SEAL, LUNCER 5 o [ EREEEN
TR Sy @ 0
Y 4 T . X 15
X . A i | %
. e T

Todas las marcas nuevas tarjetas Teensy vienen con el programa de parpadeo del LED

precargado. Veremos el centelleo LED naranja lentamente: 1 segundo encendido, 1 segundo
apagado. Si el teensy no parpadea puede ser que contenga otro programa ejecutandose o bien
no esta bien conectado.

PASO 2

En el segundo paso debemos descargar el cargador de aplicaciones de Teensy. El programa
Teensy Loader se comunica con la tarjeta Teensy cuando el gestor de arranque HalfKay se esta
ejecutando, por lo que se pueden descargar y ejecutar nuevos programas. El programa
Teensy Loader esta disponible para usarse en Windows, Mac y Linux
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PASO 3

Ahora debemos instalar el programa llamado Teensyduino Installer, que sera el encargado de
instalar el software que ejecutara el teensy cada vez que se conecte a un ordenador.

Teensyduino

keys_test

const int ledPin =1
void setup() {

Serial . begin (9600)
pinMode (ledPin, OU
digitalWrite {ledPi

Wersion 1.00

void loop() {
Serial.println{"Be
Keyboard. println{"|

digitalWrite {ledPi for Arduino

delay (100]; 0022, 1.0-rcl
Keyboard.println("

digitalWrite {ledPi This installer adds files to your Arduino
delay(1e8); software so you can build and run sketches
Keyboard.println(" on Teensy

digitalwrite {ledPi i

delaw f1ARY .

Cancel

Back

Virtual Serial Driver
Install support for USB Serial l.| 0 r.l T

The USB Serial driver needs to be installed.

Just click "Next" to install it.

The UNSIGHED DRIVER warning is normal.
Click "Continue Anyway" to complete installation.

Skip Driver Install |

Back T Next Cancel |

Hacemos clic en siguiente y seleccionamos el directorio.
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Debemos seleccionar las librerias que se van a instalar. En este caso estan puestas por defecto y
las vamos a dejar asi, porque no necesitamos otras para ejecutar el c6digo en nuestro teensy
arduino.

Libraries to Install
Choose additional libraries install

2 All 2 Mone

] DmxSimple
[ DogLed

LedControl
LedDisplay
LiquidCrystalFast
1 Metro

Use graphical displays with the
KS0108& controller chip. Written by
Michael Margolis, using graphics
routines by Fabian Maximilian Thiele.

Cancel

Copy Files To Arduino Folder

S . T
Click install to begin

——

RARRRRRNRNN

Files to be installed:

Target.class
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En la dltima ventana podemos ver que nos muestra un pequefio tutorial para instalar los

ejecutables.

Finished
All files were installed

To Run Your Sketch on the Teensy USB Board

First Usage Normal Usage

Click Veri Click
1 m L 1 m Upload
2 Press

Pushbutton

Back Next __Done |
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PASO 4

Ahora que ya estan los programas instalados, debemos eliminar el software que viene instalado
en el teensy (el que hace parpadear la luz). Para ello, utilizaremos el programa Teensy Loader.

Al ejecutar el programa, la primera pantalla que aparece es la siguiente:

File Operatlon Help

Balal @

Press tton
To Activate

INo file specified

Si HalfKay estd en ejecucion, deberiamos ver esto. Si no, simplemente nos aseguraremos de
gue el teensy esta conectado, y pulsaremos el botdn para ejecutar HalfKay y encontrar la
tarjeta. El Teensy Loader reconocerd la tarjeta radpidamente.

File Operatlon Help

SO0 ROEPPEO

"ﬁicfl_ 6 £7 87 Pu”ss_uﬁﬁ‘_p?
Ji ¢ [ B

’ ~ s
A il B
c1cco‘wnxfmos:§p7 $5. S|

VOO e

[No file specified Y/
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Si hacemos clic en File y después en Open Hex File, podemos seleccionar el fichero que
qgueremos instalar en la rom de la tarjeta teensy. También desde la barra de herramientas
podemos abrir el archivo, o arrastrar y soltar el fichero en la parte superior de la ventana.
Cuando se abre el archivo, se muestra su nombre y el porcentaje de uso de la memoria de la
Teensy.

Seleccionamos el menu Operations y dentro Program. La descarga sera muy rapiday quizas no
nos dé tiempo a ver aparecer una pequefia barra de progreso, pero veremos un mensaje que
nos dird Download Complete, que nos informa de que la descarga del programa se ha
ejecutado correctamente.

Teensy  [= @ =

File Operation Help

ggugogeoeoo
_L ] nuu‘»ﬁfp

Download
Com plete n

bo 2 00 o BT BF o4 p D\
HUUOQ\&"G@?‘&‘Q)\

Ahora seleccionamos la opcion Reboot en el menu Operations, o hacemos clic en el botén
Reboot en la barra de herramientas. La placa del Teensy debe comenzar inmediatamente la
ejecucion del programa de parpadeo del LED rapidamente.

i Teensy  [o] @ =S

File Operation Help

3955)90090900
~_‘_L avunu‘y‘pﬁ

LY Reboot n
-
TV ETE TR,

Asi es como podemos instalar nuevos cédigos. A continuacidon, vamos a explicar como hay que
instalar el cadigo del fichero.
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PASO 5

En el quinto paso vamos a proceder a instalar el cédigo del fichero que hemos descargado con
anterioridad (teensy_mouse_clean.pde). Primero abrimos el programa Teensy Loader y
eliminamos el programa de parpadeo que viene por defecto (si tenemos otro, lo borramos de
igual manera). Ahora, abrimos el programa Teensyduino y seleccionamos nuestra tarjeta en
Herramientas, como la que tenemos es Teensy 2.0, esa es la que debemos elegir.

sketch_may21a | Arduino 1.0.5-r2
Archive Editar Sketch |Herramientas| Ayuda

Formato Automatico Ctrl+T
Archivar el Sketch

sketeh_may21a

Reparar Codificacién y Recargar

Moniter Serial Ctrl+ Mayusculas+M

Board: "Teensy~+ 20" B Teensy 31
Serial Port: "COML" E Teensy 2.0
USB Type: "Serial” E Teensy 20
CPU Speed: "16 MHz" » Teensy 1.0
Keyboard Layout "US English” ¥ @ Teensy++ 20

Teensy++10
Programador ’

Arduino Uno
Grabar Secuencia de Inicio

Arduino Duemilanove w/ ATmega328
Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegzl68
Arduing Nano w/ ATmega328

Arduino Nano w/ ATmegal 68

Arduino Mega 2560 or Mega ADK

Arduino Mega (ATmegal 280)

Arduino Leonardo

En el mismo menu, escogemos el tipo de USB, que en este caso es Keyboard + Mouse +
Joystick. Ahora seleccionamos el fichero con el codigo que queremos implementar:

@ teensy mouse_clean | Arduino 1.05-2 N ] 3 5 ) T’ Boo| =

h

fiode (8, THPUT_FULLUP) 3
Niode (7, TRPUT_PULLTD) 2

oop () {
xwove = 0:
oe ymove = 03

xanaless ()
yanal-snalogient (2) ;

(xanal < x_db_tow cc xanal > x_t_low || xamal > x_db hi cc xanal < x_t_hi) (

74) - x_ctnn8:

(xanal < x_t_low || xanal > x_t_hi) (
xwove = ((xanal / 4) - x_cer) /127
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Antes de cargarlo sobre la tarjeta teensy, podemos verificarlo dandole al primer botén que hay
en la pantalla, lo que nos mostrara el tamaio del fichero y el tamafio que ocupara en la rom de

nuestra tarjeta.
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Una vez verificado, podemos cargar el fichero en la memoria del teensy. Hacemos clic en el

segundo botdn (con forma de flecha hacia la derecha):

Cuando esté cargado, nos dara la informacion del tamafio y nos dira cual es el siguiente paso,

gue consiste en que debemos ir a nuestro programa Teensy Loader y seleccionar la opcién de
Reboot.

El cédigo ejecutado es el siguiente:

signed int xanal;
simed int yanal;
int mouse_1:
int mouse_r;

unsigned int 1 = 0;

#define x_t_low 120
#define x_db_low 480

#define x_ctr 123
#define »_db_hi 505
#define x_t_hi 772

#define v t low 2z2
#define v db_low 520

#define y_ctr 133
#define ¥ _db_hi 550
#define ¥ t hi 831

vold setup () {
pinMode (8, INPUT_FULLUF) ;
pinMode (7, INPUT_PULLUEP) ;
}

void loop () {

signed int xmove = 0;
2igned int ymowe 0z

xanal=analogRead (0) ;
vanal=analogRead (2] 2

A/ linear - low speed
if (wamal < x_db_low && xanal > x_t low || xanal > x_db_hi && xanal < x_t_hi) {
xmowve = [(xanal / 4) - x_ctr)/l8;
'
if (yanal < y_db_low && ¥anal > ¥ t_low || wanal > ¥ db_hi && xanal < x_t hi) {
ymowe = (-1%((yanal / 4) - ¥_ctri)/l5;
}
/¢4 linear - turbo
if (®anal < x_t_low || xanmal > x_t hi) {
xmowve = |(xanal / 4) - x_ctr)/lE;

Pagina 24 de 35
WWW.I’ECUI’SOSbajOCOSte.E‘S



Hacemos tuyas
nuestras ideas.

Compartelas.

Tecnologia de bajo coste
Adaptaciones elaboradas por usuarios
Recursos de libre acceso

'

if (yamal < ¥ t low || yanal > ¥ _t hi) {
ymowe = (-1¥((yanal / 4) - ¥_ctr) )/ l2;

}

HMouse, nove [(Xnove , Fouove) ;

S/ click and drag

A4 right click

if (digitalBead(7) == HIGH)

{ iff{digitalBead(7?) == LOW)
{
mouse_r

V elze

nouse_r
'

Voelse {
mouse_r

H

1;

n - 1

0:

]
—
LT

ff left click
if(digitalBead(§) == HIGH)
{f if(digitalBead(§) == LOW)

{

mouse_1 = 1;

Loelse {

mouse_1 = 0;

}
}oelse |

mouse_1 = 1:

'

Mouse.set_buttons (mouse_r, 0, mouse_1);
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PASO 6

Ya tenemos cargado el programa ejecutable dentro de la tarjeta Teensy++ 2.0 y ahora lo que
hay que hacer es empezar con las pruebas sobre la breadboard y el circuito del nunchuk. Para
ello, hay que saber cémo funciona una breadboard:

EEEEW EEE AW EEEEE & Ew
FEEESN EESEE EESEE NS

EEE RN EEEEE EWE N

C
-
W
e
-
-
e
"
-
-
-
-
-
-
=
"
-
-
L
-
-
-
C
-
=E
=w
.
e
o
-

L
(RN ]
EEEEE
W
LN ]
EEEEE
EEEEw

W MW E N EE NN W W N W N W W W N W W W W W WM N NN NN NN NN
N E NN EEEEEEEEEEEE R W WE W N E W NN W EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
FEEE S NSNS EEE N EE S SN SRS S AN RS RSN E RSN

Como podemos observar, la breadboard tiene unos pines distribuidos en cuatro filas. Los pines
de las filas exteriores se conectan entre si de forma horizontal; sin embargo los pines de la zona
interior se distribuyen de forma vertical. Conociendo esto, ya podemos conectar nuestro chip
arduino a la breadboard, sabiendo que (en este caso) la linea de color rojo se corresponde con
la tension positiva del circuito y la azul a la negativa. A la hora de conectar el arduino, tenemos
que ver que el pin VCC conecte con la zona positiva y GND con la parte negativa de la
breadboard.
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Cada conector iria conectado de la siguiente manera:

Teensy Nunchuk

GND  Ground (va a cada potencidmetro y a los botones)

EjeY

VCC 5 Voltios (va a cada potenciémetro)
FO Potenciémetro de salida del Eje X
F4 Potenciémetro de salida del Eje Y
D2 Botén C

D3 Botén Z

Una vez comprobado y testeado su correcto funcionamiento, podemos proceder al soldado de
cables.
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PASO 7

Esta parte es la de la apertura del nunchuk y el soldado de cables. Es la parte mds critica ya que
requiere precisién y tenemos que evitar a toda costa que los cables se toquen entre si para
evitar cortocircuitos, errores y posibles dafios. Necesitaremos también la ayuda de alguien que
nos ayude y nos sostenga los cables, ya que hay que cargar con el soldador, los cables, el estaiio
y el chip; o bien disponer de herramientas de sujecién.

Primero debemos abrir el nunchuk, tiene dos tornillos, para los cuales necesitamos un
destornillador especial de triangulo.

Ahora sacamos la placa con cuidado y cortamos el cable conector, dejando un margen a los
cables; puesto que usaremos el negro y el rojo para unirlos directamente al arduino como GND
y VCC.
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>

Bajo =’ Coste

Para sacar la placa del ensamblaje de plastico solo hay que tirar hacia arriba, no hace falta usar

mucha fuerza.

Hay que cortar el cable por la base, nos dejara mas maniobrabilidad a la hora de soldar:
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0

Bajo = Coste

Soldaduras del eje X e Y:

Eje X

EjeY

Soldadurasde Zy C:
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>

Bajo =’ Coste

También hemos de soldar los pines del arduino, o bien directamente de la tarjeta del nunchuk a

la placa teensy.
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PASO 8

La ultima parte de este anexo corresponde con el ensamblaje del nunchuk, incluyendo la tarjeta
teensy en su interior junto con la propia placa del mando.

Para poder introducir la tarjeta teensy debemos de hacer un poco de espacio, ya que no hay
suficiente debido a la placa propia del nunchuk. El espacio lo haremos donde se inserta el
tornillo inferior, sesgando el hueco donde va; perderemos ese tornillo pero no pasa nada
porque aun nos queda el tornillo del centro, que es mas que suficiente.

Una vez cortado el soporte del tornillo, ya podemos introducir el teensy; que va bajo el circuito
del nunchuk. Tenemos que poner los cables de forma que no se toquen entre si; aunque si
estan bien soldados no habra problema con ello. También hay que evitar que los cables toquen
por accidente el botén de formateado de la placa teensy.
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Como podemos comprobar, hemos aprovechado el espacio para poner bajo el circuito del
nunchuk la tarjeta teensy (hay un cable blanco y otro verde que no tiene conexién, puesto que

forman parte de la placa del nunchuk, pero no son dtiles).
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Finalmente debemos colocar la carcasa superior de forma que todos los cables queden en su
interior y que no queden atascados con las partes de la carcasa y no provoque el degradado de
los cables.

El resultado final del nunchuk con usb quedara igual que el complemento del wiimote, solo que
ahora podra conectarse por usb a las maquinas (es aceptado en Windows, Linux y Mac) y es
plug&play. Al insertarlo en Windows se instalaran los drivers del arduino, en Linux y Mac
funcionara simplemente conectandolo.

El resultado final del mando quedara de esta forma:
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Este anexo se ha hecho siguiendo los pasos que aparecen en el tutorial de la siguiente pagina

web:

http://www.instructables.com/id/USB-Mouse-Made-Out-Of-A-Wii-Nunchuck/

El fichero que ejecuta el cddigo se puede obtener de la siguiente direccion:

http://www.instructables.com/files/orig/FOT/0YIK/GQ5Q49T5/FOTOYIKGQ5Q49T5.tmp
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