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PROYECTO

LETRAS BRAILLE TINTA

Existe un video sobre el
desarrollo de esta idea en
https://youtu.be/kj7WvjuGw7Y

Este obra se publica bajo una
Licencia Creative Commons Atribucion-
NoComercial-Compartirlgual 3.0 Unported.
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Fichas Braille Tinta impresas en 3d

Breve
descripcién

Para quién se
hizo y con
qué objeto

Sistema para aprender Braille y para facilitar el aprendizaje
a personas con problemas de visidn y a personas de su
entorno.

Fichas y soportes imprimibles en 3d, disponibles para
descarga libre con licencia Creative Commons.

Las fichas del abecedario estdn impresas con colores con
alto confraste (para que las puedan usar personas con
resto visual) y con relieves (para tocarlas), son fruto de un
proceso de diseno y seleccidn en el que han participado
adolescentes en colaboracion con especialistas y con
personas ciegas.

El proceso ha sido desarrollado incluso durante el tiempo
de confinamiento gracias a la comunicacioén online.

Los disenos se han hecho para que se compartan, se
puedan descargar y fabricar en cualquier impresora 3d,
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para que el coste sea reducido y accesible y para que
puedan llegar al mayor niUmero de personas usuarias.

El grupo de adolescentes participantes y todas las
personas a su alrededor nos hemos formado sobre las
necesidades de las personas ciegas y nos hemos
enriquecido con esta experiencia.

Este proyecto se ha desarrollado en el club de ciencia y
tecnologia Zalatecno (@zalatecno) en un instituto de
secundaria IES Ramon Menéndez Pidal (A Coruna)
coordinado por la docente de tecnologia, Paz Freire , con
participacion de alumnado de varios cursos y con
colaboracion de especialistas de la ONCE y del colegio de
educacién especial N? Sra de Lourdes (Aspronaga) y su
profesor especialista Felo Couto.

Todos juntos participamos en el proyecto Deseno e Son
(@desenoe) del Programa de Cultura accesible e inclusiva
de la Fundacién Emalcsa de A Coruna (Espana). (Mds
detalles en la web del proyecto:
https://paztecnoloxia.wixsite.com/desenoeson)

Durante los Ultimos cursos un grupo de docentes hemos
colaborado en un proyecto inclusivo, con el objetivo de
crear experiencias (para toda la comunidad educativa)
que favorezcan el conocimiento de la diversidad que nos
rodeq, la convivencia y la inclusién, En este proyecto con
actividades de musica, de jardineria, de arte y literatura, la
tecnologia ocupa un lugar destacado.

La tecnologia como herramienta que el alumnado, en este
caso, ha aprendido a utilizar para crear objetos de ayuda.

En cursos anteriores parte del alumnado ya habia disehado
para personas invidentes, juegos tactiles (cubo rubick con
texturas, tres en raya, cartas con relieves, dados...), objetos
para la casa (como marcadores de llaves, pastilleros,
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reglas, vasos para cepillos de dientes), mapas y planos
tactiles (de calles y de teatros)... creando interés por este
tfema en nuestro entorno.

La idea consistia en plantear un problema y crear un
diseno imprimible que se pueda compartir con quien
quiera emplearlo. Asi creamos un banco de recursos
promovido por el CEE N° Sra de Lourdes (disponible en la
red
https://paztecnoloxia.wixsite.com/desenoeson/claserojare

positorio )

El proceso es: el alumnado investiga primero la necesidad
que quiere solucionar (y las caracteristicas de las personas
a quien va dirigido el objeto), aprende a disenar utilizando
el software adecuado, imprime en 3d, prueba las piezas,
las revisa y redisena ...para finalmente presentar las
soluciones para compartirlas.

Invitamos a especialistas de la ONE a una de estas
presentaciones y desde entonces estamos colaborando
pidiéndoles asesoramiento y formacion.

En este marco surgid la posibilidad de crear estas Fichas
con Braille en el curso 2019-20.

Objetivos.
Los objetivos generales de este proyecto son:

Utilizar la tecnologia como via de ayuda, en concreto el
diseno y la impresion 3d.

Favorecer que los jovenes se impliquen en comprender a
las personas con discapacidad visual.

Aumentar nuestro banco de recursos de objetos
imprimibles a disposicion de quien quiera usarlos.

Los objetivos especificos son:
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Ayudar a las personas con problemas de vision, a sus
familiares y personas en su entorno a poder desenvolverse
con el braille.

Definir, crear, imprimir, probar y compartir un conjunto de
fichas y accesorios Utiles para aprender braille.

Poblacion destinataria de la experiencia.

La experiencia estd destinada a ayudar a personas
invidentes y a las personas de su entorno, pero también son
beneficiarios todos los adolescentes que han participado
en ella (y su entorno) por lo que supone de sensibilizacion
frente a la diversidad y reconocimiento de su capacidad
de colaborar para aportar una ayuda a la sociedad,
ademds de aprender tecnologia.

Pretendemos crear ciudadanos y ciudadanos activos e
implicados con su entorno.

Utilizamos el método de proyectos y los recursos de un aula
taller de tecnologia en la que se implica alumnado vy
docente: Ordenadores. Software libre: freecad, blockscad,
cura, prusa slicer. Impresoras 3d

Metodologia.

Este proyecto es un trabajo en grupo coordinado por una
docente en el que se ha implicado el alumnado de varios
cursos asumiendo funciones diferentes. El proyecto se inicia
tras la peticion de la especialistas de la ONCE (con las que
llevamos tiempo colaborando) de imprimir un cubo con
letras y braille para probar su utilidad. El cubo es dificil de
imprimir y no nos parece prdctico por eso se inicia un
concurso de ideas para disenar una posible ficha que
reuna letras y braille y que pueda ser Util para las
especialistas.
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Desarrollo de cada una de las Fases:

Propuesta inicial : Concurso de ideas en grupos con
diferentes niveles y utilizando diferentes  programas segin
cursos: Freecad y Blockscad principalmente. Se da libertad
en formas, tamanos, grosores... La propuesta inicial era
crear una ficha tipo con una letra en mayuUsculas , en
minuUsculas y en braille que se pudiera tocar para
relacionarlas y aprenderlas.

1. Envian los primeros disenos a la docente para revision y
pruebas de impresion.

PRIMEROS DISENOS EN FREECAD

2. Primera seleccién de los mejores disenos para
presentarlos a especialistas. Colabora con la docente un
grupo de alumnado de secundaria mds reducido.
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3. Presentaciéon en la sede de la ONCE a especialistas del
primer lote de fichas para definir las caracteristicas de la
ficha ideal.

La seleccion se basd en escoger los mejores aspectos de
cada ficha y definir la final que deberia utilizar una
tipografia sencilla, simplificada sélo con la letra del
abecedario en mayuUscula y la letra en braille, imprimir las
fichas en colores de alto contraste, por €]. fondo blanco o
amarillo y lefras en negro, para que personas con algo de
visibilidad pudieran verlas.
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ELABORACIGN:

Estdn creadas con un programa de
software libre 1lamado Freecad
(la forma, el tipo de letra y el
tamafio tanto de la base, como de
la letra).

Con el disefio creado se puede
exportar a otro programa (Cura o
Prusa Slicer) para laminarlo
imprimirlo en 3d.

(primeros prototipos de las fichas braille)

4. Rediseno del modelo de ficha empleando Freecad con
condiciones mdas definidas (Tamano de la ficha, tipo de
letra, tamano de los puntos, colores...). Surgen varias
propuestas que discuten y seleccionan un grupo reducido
de alumnado y la docente para definir la ficha final.

DISEND FINAL

EH«CADD.!! Co.n el djs.er}()
Archivo  Editsr  Ver Hemamientss Macro Piezs Messure Ventsnas  Ayuda final defini dO,
WEEZ n [O5-2- 2N (@ Sl 1 =3 5 creamos una
A9 DO IBH S o @GOA@ES’ E XA plantilla con
|¥sta combrada s x
e la que se
Etiquetas & Asrbuos 2 pueden generar
v @ Plantilla Grande Letra con 6 esferas
Vf:*m{ todas las
:LT letras del
€ Fieos alfabeto y los
v & Extrude :
@ stapes: simbolos y se
W Sphered2 .
B Sphered empiezan a
W Spheredd4 . PR
B Sphere0s imprimir.
Propiedad Valo

5. Creacion de la plantilla para generar fodo el
abecedario. Una vez escogido el modelo es necesario
sistematizar la generacion de las lefras y simbolos con una
plantilla comuUn y hacer todas las piezas.
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6. Impresion de las fichas.

7. Diseno de soportes para almacenar y para formar
palabras, participan un grupo de tres alumnas y alumnos
con la docente haciendo propuestas de forma y tamano.
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SOPORTES PARA ORDENAR

SOPORTES PARA ESCRIBIR Y LEER

8. Pruebas con los soportes, no todos son coémodos para
poner y sacar las fichas, buscamos perfeccionar los disenos
para que los tiempos de impresiéon y el gasto de material
sean menores. Definimos nuestras preferencias tras
probarlos.

9. Impresion de varios lotes de fichas y soportes.
Presentaciéon en cajas ordenadas.
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10. Envio de lote de soportes y fichas al centro de
educacion especial colaborador y a especialistas de la
ONCE para valoracion final.
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La compleja situacion que hemos vivido en la pandemia
Nno ha impedido que este proyecto se desarrollara
completamente gracias a la utilizacién de las tecnologias
de la comunicacién (usamos el correo electrénico,
carpetas compartidas en drive y las videoconferencias
para seguir adelante).

Resultados.

Creado lote completo de fichas imprimibles y soportes que
estd a disposicion de quien lo quiera imprimir lioremente
(Para descarga de stls e instrucciones:
hitps://drive.google.com/drive/u/0/folders/15yFlcZkuR04Db
7BZVFPGXxUMoQcaOg10B)

El grupo de alumnado participante y la docente
satisfechos por un trabajo que ha obtenido una valoracion
muy posifiva por personas usuarias y por especialistas, con
la muy agradable sensacién de que su trabajo es Util y
siendo mds conscientes de las necesidades de las personas
con discapacidad visual y de quienes les rodean.

Video de alumnos explicando este proyecto en el canal de
Youtube https://youtu.be/ki7WviUGw7Y

El proyecto estd disponible y ha sido presentado en
diferentes eventos educativos y maker como la Feria
OSHWDem en A Coruna, Maker Faire Galicia y Galiciencia.
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Precauciones Conviene imprimir las fichas en colores con alto contraste
por si la persona usuaria tiene restos visuales.
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Autores y
datos de
contacto

Apellidos: Freire Campo
Nombre: M® Paz
Poblaciéon: A Coruna
Provincia: A Coruna
Pais: Espana

Correo electronico : desenoson@gmail.com o
zalatecno@gmail.com

Web: Deseno e Son:
https://paztecnoloxia.wixsite.com/desenoeson
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